Curso Superior de Tecnologia Ambiental IF-SUL

ESCALAS

Segundo define a Norma de Representacdo de Projetos de Arquitetura (NBR 06492: 1994),
escala é a “Relagdo dimensional entre a representa¢éo de um objeto no desenho e suas dimensées
reais” — ou seja, é uma relacdo numérica entre as medidas do desenho e do objeto.

A ABNT fixa “as condi¢des exigiveis para o emprego de escalas e suas
designacdes em desenhos técnicos” através da NBR 8196, de dezembro de 1999 (02
paginas): desenho técnico - emprego de escalas.

UTILIZACAO

Dependendo das dimensGes e da complexibilidade do objeto desenhado (do numero de
informacgdes a serem representadas e das dimensdes do objeto em questdo), muitas vezes o desenho
ndo apresenta as mesmas dimensdes do objeto, embora mantenha a proporgdo e o formato do
objeto original. Esta situacdo é claramente entendida quando se fala em mapas: é impossivel
desenhar o mapa de uma cidade no tamanho real, assim como é muito dificil descrever e detalhar as
medidas de um parafuso na escala natural. Para facilitar a representacdo de objetos muito grandes
e/ou muito complexos, adota-se o uso das escalas em desenho técnico.

Existe, basicamente, trés tipos de escala™:

a) ESCALA 1:1, para escala natural;
b) ESCALA X:1, para escala de ampliagdo (X > 1);
¢) ESCALA 1:X, para escala de redugdo (X > 1).

ESCALAS DE AMPLIACAO

Quando o objeto a ser representado for muito pequeno, este deverda ser ampliado. Em
arquitetura normalmente empregam-se as escalas de reducdo, uma vez que as medidas reais
geralmente s3ao grandes.

Na representacdo através de desenhos executados em escala de ampliacdo, as dimensdes do
desenho aumentam numa proporgdo definida em relagdo as dimensdes reais das pegas.

2:1;5:1;10:1

Na escala 5:1, significa dizer que 5 unidades (milimetros, centimetros, metros...) no desenho
correspondem a lunidade (mesma unidade - milimetros, centimetros, metros...) na peca real.
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Figura 33: Exemplo extraido da apostila: Vieira, Prof. Carlos Antonio. Desenho de Desenho II. Capitulo II:
Normas para Desenho Técnico. CIDADE: ESCOLA, 2003. P.????

1 NBR 8196:1999 (p.2)
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ESCALA NATURAL

Um objeto estd representado na escala real quando o desenho apresenta exatamente as
mesmas dimensdes do objeto.

ESCALAS DE REDUCAOQ

Quando o objeto a ser representado for muito grande, ndo podendo ser desenhado no
tamanho natural, deve-se reduzir.

Na representacdo através de desenhos executados em escala de redugdo, as dimensdes do
desenho se reduzem numa proporgao definida em relagdo as dimensdes reais das pecas.

1:2;1:5;1:10;1:20;1:50;1:100;1:1000...

Na escala 1 : 2, significa que 1mm no desenho corresponde a 2mm na peca real.
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Figura 34: Exemplo extraido da apostila: Vieira, Prof. Carlos Antonio. Desenho de Desenho II. Capitulo II: Normas para Desenho Técnico.
CIDADE: ESCOLA, 2003. P.2???

MODO DE ESPECIFICAR

Segundo a NBR 8196:99, a “designacdo completa de uma escala deve consistir na palavra
“ESCALA”, seguida da indicagdo da relagdo”.

Esta mesma Norma ainda admite a abrevia¢do da palavra “ESCALA” na forma “ESC.”
A designacdo da escala geralmente é feita através de uma proporg¢do, em que, pelo menos,
um dos termos é 1, conforme ilustra a figura abaixo:

A) mim Medida do desenho B) mim Medida do desenho
)4 )4
. 4 dareatad
Medida real mis Medida real mi&

Figura 35: Representagdes numéricas de escala.

Na expressdao “A” o primeiro termo se refere ao tamanho do desenho e o segundo faz
referéncia as dimensdes do objeto => neste caso, o desenho serd cinco vezes menor que o objeto
representado. J4 na expressdo “B”, o desenho sera cinco vezes maior.

Apesar da NBR 8196:99 ser bastante clara e ndo mencionar outra possibilidade da
representacdo de escala, a designagdo sob forma de fragdo é legitimada pela norma de arquitetura
(NBR 06492: 1994), que no item 5.1.3.3, comentando a respeito da escolha da escala para
representacdo de projetos, menciona a escala “1/100”.

Apostila Desenho Técnico TSA/TGA_2009.2 Profa. Paula Irigon



Curso Superior de Tecnologia Ambiental IF-SUL

min Medida do desenho

Medida real mim Figura 36: Representacdo numérica de escala.

Tais diferencas devem ser atribuidas a origem destas Normas: a NBR 8196:99 foi criada pelo
ABNT/CB-04 - Comité Brasileiro de Maquinas e Equipamentos Mecénicos e pelo CE-04:022.01 -
Comissdo de Estudo de Desenho Técnico Geral e de Mecanica, enquanto a Norma de Arquitetura foi
criada por CB-02 - Comité Brasileiro de Construcdo Civil e pelo CE-02:002.34 - Comissdo de Estudo de
Execucao de Desenhos de Arquitetura.

APLICACAO PRATICA

Determine a escala de plotagem de um dado desenho, visto que a medida real do terreno é
igual a 35 metros e a medida prevista para o desenho, no papel, seja de 35cm.

Resolugio:
E = escala desejada
Se a escala numérica é dada pela expressdo 1/E = d/D, onde: d = medida do desenho
D = medida real
A medida real (D) é igual a 35 metros e a medida no papel (d) é igual a 35 cm.
Rta: 1/E=0,35/35.............. E=1:100

ESCOLHA DA ESCALA

Segundo a Norma, a escolha da escala de um desenho deve ser baseada tanto na
complexidade do elemento a ser representado, como na finalidade da representagdo. E, “em todos
o0s casos, a escala selecionada deve ser suficiente para permitir uma interpretagdo fdcil e clara da
informagdo representada” (NBR 8196:99, p.02).

Assim, as condig¢Ges basicas na escolha da escala sdo:
® O tamanho do objeto a representar
e As dimensdes do papel disponivel
e Aclareza e a precisdo do desenho (especificidades referentes as informagdes transmitidas)

A NBR 6492:94 faz uma ressalva com relagdo a escala de desenho: “Na escolha da escala,
deve-se sempre ter em mente a futura redugdo do desenho”. Naturalmente isso era bastante
importante quando as reproduc¢des eram feitas por meio de fotocdpias e microfilmagens.
Todavia, nos dias atuais, quando os desenhos sdo digitalizados e impressos na escala desejada,
essa ressalva ainda é conveniente, sobretudo no que diz respeito a alturas de textos.

ESCALAS USUAIS 2

2 Texto baseado na apostila do prof. dr. Edison Roberto Poleti. Cursos Superiores de Tecnologia. Centro Superior de Educagdo
Tecnoldgica.UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS. 2003.
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Cada ramo de atividade, em virtude das especificidades dos projetos, apresenta
determinadas escalas ditas usuais. A Norma de arquitetura, por exemplo, define como usuais as
escalas “1/2; 1/5; 1/10; 1/20; 1/25; 1/50; 1/75; 1/100; 1/200; 1/250 e 1/500.” (NBR6492:94, p.13). A
relacdo abaixo ilustra alguns exemplos de escalas de reducdo bastante utilizadas:

Construgéo Civil 1:25; 1:50, 1:100, 1:200
Obras de Engenharia 1:500, 1:1.000, 1:2.000
Plantas de Cidades 1:2.000, 1:5.000, 1:10.000
Cartas do IBGE 1:10.000, 1:25.000, 1:50.000
Mapas 1:100.000,1:10.000.000

Muitas vezes as escalas sdo definidas por normas especificas, como acontece com a NBR
6492:1994, que no item 5.3.3 recomenda a escala minima para representacdo de projeto em
arquitetura: “deve ser igual ou superior a 1/100 na representagdo da edificacdo”. E, embora admita
maiores redugles, ressalta: “De acordo com o porte do programa, podem ser utilizadas escalas
menores, com ampliacbes setoriais.” (NBR 6492: 1994, p.06) Diante do aparecimento de uma
exigéncia ndo mencionada na regra geral, o desenhista deve respeitar a Norma especifica, ou seja, na
representacdo de projetos desse tipo a escala escolhida deve ser igual ou maior que 1/100.

Deste modo, fica evidente a importancia do desenhista além de conhecer as normas gerais
de desenho técnico, também se manter atualizado com relagdo ao surgimento de normas
especificas, que é uma tendéncia atual.

ESCALAS GRAFICAS 3

E a representacdo grafica da escala numérica. Ela controla as variagdes que ocorrem nas
ampliagGes, redugdes, dilatacdo do papel etc, mantendo sempre a mesma proporcionalidade.

Conceitos:
D = Divisdo Principal (cm)
D=U/E e d=D/10 onde: | E=Escala da planta (1:1.000)
U = Unidade escolhida (km, m, cm etc)
d =taldo de escala (espaco inicial da escala +10 pares)

Exemplo:
E=1:1.000, D=1CM.eeerrrreeenn... U=10med=1mm
N ——

“Metros

Figura 37: Representagdo de uma escala gréfica. llustragdo da autora.

3 Texto baseado na apostila do prof. dr. Edison Roberto Poleti. Cursos Superiores de Tecnologia. Centro
Superior de Educacdo Tecnol6égica.UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS. 2003.
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